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1. WSTEP

11.

1.2,

1.3.

14.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna (ST) D-M.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji opracowania pn.
,,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Niechtodzie”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stanowig cze$¢ Dokumentaciji i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu robot opisanych w dokumentacji projektowej. | zostaty
opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r Dz.U, nr 202, poz. 2072 rozdziat
3 z pbzniejszymi zmianami.

Zakres Robot objetych ST
Wymagania OgoéIne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z ponizszymi Specyfikacjami Technicznymi.
ROBOTY DROGOWE
DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
DM.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
DM.02.00.01 ROBOTY ZIEMNNE — WYMAGANIA OGOLNE
DM.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
DM.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
DM.04.05.01a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D-M-04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM C 5/6
D-M-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
D-M-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszych Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i
projektantem.
Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

i. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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ii. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

ii.  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

iv.  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

v. Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

vi.  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

vii.  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

vii.  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

ix. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace;
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden komplet
dokumentaciji projektowej wraz z ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy przekaze wybranemu Wykonawcy 1 komplet dokumentacji projektu budowlano-wykonawczego.
Podstawg wykonania zamdwienia jest Projekt Techniczny/Wykonawczy - Materialy Przetargowe na wykonane robét
w ramach dokumentacji projektowej pn. ,,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Niechtodzie” .

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w 1 egzemplarzu kazda:
a) Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;
b) Receptury betonu
c) Receptury na beton asfaltowy

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Specyfikacji Warunkéw Zamdwienia”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$C elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczefistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapftacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie roboét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikaciji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inspektora Nadzoru. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuZzenie czasu wykonania rob6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celdw robdt poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, badZ w jego bliskim sasiedztwie i sktadaé sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaci,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapftacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Zrddta uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robo6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow

Je$li dokumentacja projektowa lub ST przewidujqg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét

zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedq oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0going opisujaca;
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb  odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow
rob6t,
— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),
— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowq opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury techniczne;.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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6.7.

6.8.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;
a) certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatq techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt a) i ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecert Wykonawcy rob6t.
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b) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
c) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
d) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (a) - (c) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
e) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek  z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

741.

7.2

73.

74,

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora

Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosScia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jes$li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona
przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
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1.5.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie

ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2,

8.3.

84.

Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét

84.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong,
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

8.5.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty w 1 egz.:
a) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
b) szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub
zamienne),

) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokument6w odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2,

Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a)

(=3

= DO QO O

_—— =

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a
b

c
d

)
)

)
)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegoinych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194)
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D-M-01.01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z opracowaniem pn. ,,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Niechtodzie”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:
a) Jezdni, miejsc postojowych, chodnikéw oraz zjazdow na projektowanej drodze
b) sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a
¢) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
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d) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych)

wyznaczenie parametrow tuku

wyznaczenie przekrojow poprzecznych

) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i odtworzenie

o >
= =

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodza;
) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach terenéw utwardzonych,
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

a
b

D O O

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:
a) Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy robot
budowlanych.
b)  Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
c) Szkic powinien zawierac:
i nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
i w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych zamierzenia budowlanego”
il szkic lokalizacii
iv. punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
v.  miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
Vi linie graniczne z miarami czotowymi
Vi, grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci,
a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy
reformujace administracje publiczng, Dz. U. nr 133z 1998 r.)
viii. opis skrzyzowan i rzek
iX. szczegOly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktdw granicznych w terenie w zasiegu po 10
m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od
granicy pasa
- numery dziatek w granicach opracowania i przylegtych oraz kierunki ich granic
d) Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspdirzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjng,
- wypisy z rejestréw gruntoéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
le$ny na drodze)

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pozniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zaméwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej zgodnie z wymaganiami PODGIK oraz Zamawiajacego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ geodezyjne wytyczne osi drogi projektowanych elementéw drogowych i
kanalizacyjnych oraz roboczej sieci znakow wysokos$ciowych wykonanych przez geodete uprawnionego do zakresu
odpowiednich prac. Rozpoczecie robét moze nastapi¢ na podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia
geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika Budowy i Inzyniera. Wykonawca robot zobowigzany jest do geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej po$wiadczonej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, odbiér nastepuje po
jej dostarczeniu Inzynierowi. Po zakoniczeniu budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacije
powykonawczg remontowanego obiektu jesli powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu
elementéw zagospodarowania przestrzennego. Po zakoriczeniu budowy najpdzniej do terminu odbioru ostatecznego
kierownik budowy zobowigzany jest do przygotowania dokumentaciji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r., w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. nr 25 poz. 33). Punkty osi drogi winny by¢
stabilizowane w sposob trwaty dostosowany do specyfiki obiektu i zabezpieczone przed zniszczeniem lub przeniesione poza
obszar robét w sposdb pozwalajacy na ich odszukanie lub jednoznaczne odtworzenie. Osnowa geodezyjna polega ochronie
na podstawie odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzace kontroli robét podlegajacych zakryciu stuzace do obmiaru robét
mogg by¢ wykonane staraniem witasnym Wykonawcy. Prace pomiarowe winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
0d 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych nalezy pobraé z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z
Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byC wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie,
- obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw,
- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

1.
2.

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— zakup i dowiezienie i roztozenie materiatow w miejscu wbudowania,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— Wwyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wtasnych pomiaréw
wykonanych wcze$niej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),

— Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i
zatok autobusowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,

— wykonanie 1 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad  Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09
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D-M-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych przy realizacji robdt zwigzanych z opracowaniem pn. ,,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
Niechtodzie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drdg oraz terendw utwardzonych i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach kat.l-VI,,
b) budowe nasypéw drogowych w gruntach kat.I-VI,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.414. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Pa

[ ==
° Pas
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pas - Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
y = o
dso
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
=_2
Iy = 3
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2, KOD CPV 4511100
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
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00.00.0

2.2. Podziat gruntow

,Wymagania ogéine”.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6éw powinny by¢ przez \Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy

stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrddet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

L.p. Grupy gruntéw
Wyszczegblnienie Jednos
whasciwosci tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
—  rumosz niegliniasty piasek pylasty
1 Rodzaj gruntu —  awir zwietrzelina mato wysadzinowe
— pospotka gliniasta glina piaszczysta
—  piasek gruby rumosz gliniasty zwiezfa,
— piasek $redni zwir gliniasty glina zwigzta, glina
— piasek drobny pospotka pylasta zwigzla
—  zuzel nierozpadowy|  gliniasta i,
it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyh
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
%
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
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3 Kapilarno$¢
m <1,0 21,0 >1,0
bierna Hko
Wskaznik
4
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport gruntéw
Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.



BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNYCH W NIECHtODZIE

5.4.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.

6.3.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D- 02.01.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0 R < 100 m
2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw co 50 m na fukach o R<100 morazw miejSCHCh,
ktore budzg watpliwosci
3 Pomiar rzednych powierzchni

korpusu ziemnego
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego
7 |powierzchni korpusu lub dna rowu| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych

8 Badanie zageszczania gruntu  (Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna row6w nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

Rownos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie speiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-M-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych przy realizacji rob6t zwigzanych z opracowaniem pn. ,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
Niechtodzie".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég oraz terendw utwardzonych i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach kat.l-VI
- wykonanie wykopow z odwozem gruntu na odl. do 10km

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G+
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

przecietne spulchnienie po

Kategoria Gestos¢ objetoSciow w stanie odspojeniuw %  od
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub naturalnym Mg/m? pierwotnej objetoscit)
materiatu
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 0d 5 do 15
I Gleba uprawna zaorana lub 1,18 0d 5do 15
ogrodowa
Torf bez korzeni 0,98 Od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 1,18 0d 5do 15
Piasek wilgotny Piasek  [1,67 Od 15 do 25
gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 0d 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Il Gleba uprawna z darning lub korzeniami 1,77 Od 15 do 25
grubosci do 30 mm
1,27 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp zelzaty z piasku oraz piasku 0d 15 do 25
gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 1,08
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty Od 15 do 25
1,67

1,67
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Piasek gliniasty, pyt | lessy matowilgotne(1,86 0d 20 do 30
pbtzwarte
Gleba uprawna z korzeniami gruboscil1,37 0d 20 do 30
M ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 0d 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu if1,37
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna 0d 20 do 30
Rumosz  skalny  zwietrzelinowy  z[1,86
otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 0d 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 1,77
Popioly lotne zlezate
0d 20 do 30
1,96
0d 20 do 30
1,77 0d 20 do 30
1,96
1,77
1,96
Less suchy zwarty 1,86 0d 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z
gruzem, thuczniem i 1,96 0d 25 do 35
1\ odpadkami drewna lub
gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne,2,06 0d 25 do 35
potzwarte i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi do 10% objeto$ci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z2,06 Od 25 do 35
blokami do 50 kg
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do|1,67 0d 25 do 35
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg
1,96 0d 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 1,47 0d 30 do 45
1,96 0Od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30%
objetosci gruntu 2,06 0d 30 do 45
V  [Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm(|1,77 Od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane

lub w blokach ponad 50 kg 1,77 0d 30 do 45

Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 1,67
Opoka kredowa miekka lub zbita 2,26 0d 30 do 45

1,67
2,26 0Od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 4,18 0d 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 1,47 0d 30 do 45

1,96
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 0Od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 1,96 0d 30 do 45
Gips 2,06 0d 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 2,16 0d 30 do 45

1,57

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01.
3.1. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
- réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiadciwo$ci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj
sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad moga by¢
stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze.

Wybér Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D.00.00.01. "Wymagania ogoine".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowigzek
zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic sie od projektowanego wykopu o wigcej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +2 ¢cm i-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata,

- maksymalna gteboko$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3
m.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktdw wysokosciowych oraz rozbiorki elementéw drdg i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST D.01.01.01, oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajq odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania
wzmocnienia podioza.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla robét ziemnnych
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm
1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych
0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujq uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01. W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢
systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza Specyfikacjg i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotéw odbiorcow rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okre$lonych w punkcie 5.2. Wymagania dla wykopow
zawarto w klauzuli 5.2.

o O T

D

Doktadnos$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego dane numeryczne
odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m. Badania te bedzie prowadzit
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora
Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek (obejmuje wykopy wykonywane mechanicznie i recznie ),
- wywoz gruntu z wykopdw na sktadowisko Wykonawcy,
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-M-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z realizacjg
robét zwigzanych z opracowaniem pn. ,,Budowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych w Niechtodzie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukgji nawierzchni i ulepszonego podioza wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, wykonanym mechanicznie w
gruncie kat. II-IV oraz z wywiezieniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2 Do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza ziemnego pod nawierzchnie moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

- réwniarki lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtadciwosci
gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobédr sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Warunki przystagpienia do robét
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52.2.

5.2.3.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢é dodatkowy grunt spetiajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy p.5.2.4.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢
wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-
S-02205:1998):

—  wgruntach niespoistych £ 2%,

—  wgruntach mato i $redniospoistych +0% do —-2%.
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Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is

Strefa korpusu
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch  mniejszy od
ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni 1,00 0,97
robét ziemnych lub terenu

Ruch bardzo ciezki wystepuje na drodze gtéwnej, natomiast na chodnikach, wjazdach ruch mniejszy od ciezkiego.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmierym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do

uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca

zachowaniem wymagan jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

L.p

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
(m2) przypadajaca na jedno
badanie

Szerokos¢, gtebokoS¢ i potozenie
koryta

Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy odbiorze,

okreslonych w p.6.2.

Uksztattowanie pionowe osi koryta

jw.

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu
- badanie wskaznika
zageszczenia

600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i

pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S- 02205:1998
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego wyprofilowanego podioza
6.2.1.  Zageszczenie podioza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

6.22.  Cechy geometryczne
6.2.2.1. Roéwnos¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwno$ci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koricu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.2.3. Uksztattowanie osi wyprofilowanego koryta
Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.4. Szerokos¢ wyprofilowanej powierzchni
Szeroko$¢ nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. Zasady postepowania z odcinkami 0 niewtasciwych cechach
geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest m2 wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— wykonanie koryta
—  profilowanie dna podtoza gruntowego,
—  odwaoz nadmiaru urobku ( profilowanie uzupetnier pobocza),
— mechaniczne zageszczenie podioza,
przeprowadzenie badan i pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
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PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu  jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Tymczasowe ogdine warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i wykonawcow
krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie |.
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D-M-04.05.01a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

11.

1.2,

1.3.

14.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z ,,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w
Niechtodzie".

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem C3/4 gr. 15 cm. (mieszanki na warstwy ulepszonego
podioza nie posiadajg klasy wytrzymatosci C %, oraz wskaznika mrozoodpornosci )
Zastosowanie mieszanki o klasie wytrzymatosci C3/4 do wykonania ulepszonego podioza jest dopuszczalne.
Wymagania przyja¢ jak dla klasy C3/4 jednak bez okreslania wskaznika mrozoodpornosci.

Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajacq i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych
skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuZlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub

wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym

6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i

drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o

kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

% m/im procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM  mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”
2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng Materiaty do wykonania robét powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem
sa;
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.23. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne —
Proponuije sie zapis.
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
b) kruszywo z recyklingu
C) pofaczenie a) i b). Specyfikacja techniczna powinna okresla¢ proporcje kruszyw a) ib) z
dokfadnoscig do 5% m/m
d) Wymagania wobec kruszywa do warstw podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 1 PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- EN
wg 1324 podioza
2 ulepszonego i
podbudowy
pomochiczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziamienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
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Ogblne granice itolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-  [933-1
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego [PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (ij. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa drobnego [933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: ~ kat.  GTaNR (1.
i kruszywa o ciggtym Brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Floex (tj. wsk. ptasko-
grubego - 1933-3) §ci > 50)
maksymalne warunki wskaz-
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Sloex (fj. wsk. ksztattu
grubego - 933-4) >55)
maksymalne wartoSci
wskaz- nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartoSci Ziaren 0 [933-5
powierz-
chniach przekruszonych  lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytdw™ w kruszywie [PN-EN 4.6 Kat. fex (ti. masa frakgji
grubym 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 4)
Zawarto$¢ pytow”w  PN-EN 4.6 Kat. foex (ti. masa frakgji
kruszywie drobnym 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 22)
Jakos¢ pytow - 47 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (f. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles jest < 60)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i 9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6, roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz (i, zawarto$¢
kwasie 1744-1 siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1. (t].
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
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Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (. zawarto$é
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy-  |PN-EN 6.4.1 Deklarowana
1744-1
bkos$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (. pecznienie < 5 %
lowniczego 17441, 1 objetosci). Dotyczy zuZzla z kla-
roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w zuz-  |PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 17441, 2
p. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu [PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla
wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3 i
PN-EN 1097-
2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo nie spetni |1097-6, 2% masy)
warunku W242, to nalezy zba- |roz. 7
dac jego
mrozoodporno$¢  wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie |1367-1 ne: kat. F4(tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F1o, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.
4
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Istotne cechy - Zat. C pkt| Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
Srodowiskowe C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczaj nie
wystepuje

w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow
A Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci
* taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miescic w wybranych

krzywych granicznych
***) pod warunkiem, gdy zawarto$s¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

224. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, Przechowywanie cementu
dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.25. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraC dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w
projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
4.2.4 Transport innych materiatow
Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktore bedg stosowane do
wykonania podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.
Wytrzymato$é na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN- EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy

2.
Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1
Lp. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , po Klasa
28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D2 =20 H/Da = 1,0°
1 3,0 4,0 Ca/4
@ H/ID = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
b H/D = 0,8 d0 1,21

Warto$ci  wytrzymatoSci na Sciskanie podane w tablicy dotyczg mieszanek zwigzanych przeznaczonych na
podbudowe pomocniczg lub zasadnicza.

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii,
np. Re7, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wladciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0;2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+ 4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.



BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNYCH W NIECHtODZIE

100 1do 100) 0
90 o 10
85
£ 80 80 ) 20
€
2 70 // - 30 é
5 61 2
‘E 60 ’ 40 .9_;
) 50 /7 %
E 50 7 50 ©
_E 40 40 45 60 _g‘
5 30 o
ﬁ 30 70 N
(-2
e _~ /45 80
20 e 7
V /a
10 o 90
,3_-—"'-—""'—-—-—‘!
g &8 8 o - " @ g fygee

sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 315 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.W tablicach 4 + 6 przedstawia
sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 +
KR6
1.0  [Skiadniki
1.1 (Cement wg p. 2.2.4
12 |Kruszywo wg tablicy 1
1.3 |Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 |Dodatki wg p. 2.2.6
20 |Mieszanka
21  |Uziamnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22  Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23  [Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system ) —klasa klasa C 3/4
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

5.7.

Podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej
50C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponize;
50C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny byC ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢é w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢
produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT- 5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Czas od momentu kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie powinien przekroczyé 120
min.

Za zgodg Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapié¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy
uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
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kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakorczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie¢ aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Je$li jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
pyty.
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5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg, piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegblnie nie Minimalna czgstotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na proj. odcinek [ +5 cm, -2 cm: rznice od szerokoSci
drogi projektowanej, na jezdniach bez

kraweznikéw szer. powinna by¢
wieksza od szer. warstwy wyzej o
€0 najmniej 25cm lub o warto$é
wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na proj. * 0,5% dopuszczalna
") odcinku drogi tolerancja od
dokumentaciji projektowej
7 | Grubosé w 2 punktach na kazdej x1cm - réznice od grubosci

dziatce roboczej, lecz nie | projektowane;

rzadziej niz raz na 300
mZ i w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.5.Niewlasciwa postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtoza, ktore wykazujq wieksze odchylenie od okreslonych w pkt.
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg gtebokos$¢, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 c¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu u
powtdrne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.52 Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione p[rzez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzory, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich  wiasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar o ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie receptury laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
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Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwo$ci
1. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiaSciwosci kruszyw -
Czest 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
16. PN-EN 13286- $lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
2
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
17. PN-EN 13286- zwigzanych spoiwem hydraulicznym
41
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
18. PN-EN 13286- pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
50
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:

19.  PN-EN 14227-1
Mies
zank

niez

wigz
anei
Zwig,
zane
Spoi
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10.2.  Inne dokumenty
20.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-M-04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM C 5/6
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WSTEP

11.

1.2,

1.3.

14.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C5/6 przy realizacji robét
zwigzanych z opracowaniem pn. ,,Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w Niechfodzie”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z Wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem C8/10, grubos¢ warstwy 25 cm po zageszczeniu

Okreslenia podstawowe
14.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

14.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i witasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

144, Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak Zzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

14.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

14.38. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

14.12. Kategoria ruchu (KR1 - KRG) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
14.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D

réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15, Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwigzana cementem,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do Srednicy prébki.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4.19. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig
1 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

Whasciwo$¢ kruszywa Metoda badania

wg dla ruchu kategorii KR1 + KRG dla kruszywa
Punkt PN- . ’
Zwigzanego cementem w warstwie podbudowy
EN 13242 L
zasadniczej

Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 frakcje dozwolone
PN-EN 933-1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
Uziarnienie 431 kat. Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
Ga75.

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa grubego 432 Kat. GTcNR
na sitach posrednich

Tolerancie  typowego PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia  kruszywa 433 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu kat.
drobnego i kruszywa o - GTaNR
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubggo PN-EN Kat. FI50
— maksymalne warunki 44
wskaznika ptaskosci 933-3)
Ksztatt  kruszywa grubego - PN-EN Kat. SI50
maksymalne warto$ci 4.4
wskaznika ksztattu 933-4)
Kategorie procentowych PN-EN Kat. Cnr
zawartoSci  ziaren 0
powierzchniach 933-5
przekruszonych 4.5
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w kruszywie |  PN-EN 933-1 46 Kat. foex
grubym '
Zawarto$¢ pytow™) w PN-EN 933-1 4.6 kat. foex
kruszywie drobnym
Jakos¢ pytow 4.7 brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso

kruszywa grubego

1097-2
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kruszywa frakcji 8/16 mm
(Badanie wykonywane
tylko w przypadku,

gdy nasigkliwos¢

Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 kat. MoeNR
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 6, 54 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 6, 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (t,
kwasie zawartos¢ siarczandw < 0,2%), zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. ASio  (§.  zawarto$¢
siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr ({j. brak wymagania),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (t].
744-1 zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych 744-1
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 1| 6.4.2.1 kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1| 6.4.2.2 brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p. 19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1| 6.4.2.3 brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 brak  substancji szkodliwych dla $rodowiska
wodzie wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 3 7.2 kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
i PN-EN 1097- gotowaniu < 8%)
2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 7.3.2 kat.  W242 (. maksymalna  wartos$¢
roz. 7 nasigkliwo$ci < 2% masy)
Jesli kruszywo nie spemi
warunku W22, to nalezy
zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg  p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é nal  PN-EN 1367-1 7.3.3 kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
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kruszywa przekracza
WA242)

Sktad mineralogiczny Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe Zat. C pkt Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C.34

okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie  wystepuje w  zrodiach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartodci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sige miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

2.2.5.  Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008

2.2.6.  Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej i majg dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy

to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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4.2. Transport materiatow
Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z uwzglednieniem czasu wigzania
cementu tzn. ponizej 60 min.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposadb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

c¢) wbudowanie mieszanki,

d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i dodatkami oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody, ewentualnych dodatkow i
domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byé rowna lub wigksza
od wytrzymatosci na ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

L.p. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , klasa
po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/Da = 1,0
1 10,0 C8/10
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Rc7, Rc14, Re28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
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do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1+ 2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN- EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza
sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np.
po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rcz0
prébki po 28 dniach pielegnacii
RCZ_O

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 + 20C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 + 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednia. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,
a jako miarodajng warto$¢ Rcz-©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatoSciami na
Sciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 -KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6

Sktadniki
1.0
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wgp.2.2.6

Mieszanka

2.0
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna  zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie” klasa C 5/6

(system I) — klasa wytrzy-matosci

R¢ wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 20,7 >0,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatoSci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

PodtoZe pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej
i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciggtos¢ produkeji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes$¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢
po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
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wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuijg spoiny robocze,
to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

W podbudowie zaleca sie wykona¢ wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
C) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych
W czasie wykonywania robét nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie wg PN-EN 13286-41 w
ilosci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla mieszanki pod opaske i pod chodnik,
- 2 badania dla podbudowy pod wyspe.

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

L.p. Wyszczegblnienie Minimalna  czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badar i pomiaréw
Szerokos¢ w 5 punktach + 10 cm, -5 cm: roznice od

szeroko$ci projektowanej

wg  Rozporzadzenie  Ministral
Rownos¢ poprzeczna w 5 punktach Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw  technicznych,  jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne|
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)
Spadki poprzeczne w 5 punktach +/-0,5% dopuszczalna
tolerancia  od  dokumentacii
*) projektowej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty  powinny by¢ wykonane wedtug wymagandokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1  Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu  ziarnowego - Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -

Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci

kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —

Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwo$ci kruszyw —

Czesc 3: Przygotowanie ~ wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286- 2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- 41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- 50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocq

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

10.2. Inne dokumenty

20.

21.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
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D-M-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji rob6t zwigzanych z opracowaniem pn. ,,Budowa drogi
dojazdowej do gruntdw rolnych w Niechtodzie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem :
— nawierzchni z kostki betonowej na nawierzchniach utwardzonych oraz ciggach komunikacyjnych. Kostka betonowa
ma zosta¢ utozona na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3-5 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre$lonymi materiatami
wypetiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubosé: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Wymaganie
L.p. Cecha Zalacz
nik normy
Ksztatt i wymiary
1
1.1
Dopuszczalne odchytki w mm C Dt./szer/ gr. Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych wymiaréw pomiarami grubosci, tej samej
kostki, grubosci < 100 mm +-2;+-2;+-3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
Odchyiki ptaskosci I Maksymalna (w mm)
1.2 pofalowania (jesli maksymalne
wymiary kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej C wypukto$c¢ wklestos¢
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 1,5
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
21 Odporno$¢  na D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

zamrazanie/rozmraza-nie Z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik|
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie F > 3,6 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
przy roztupywaniu mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania

Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
wytrzymatos¢)

Pomiar wykonany na tarczy
24 Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH
klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej Bbhmego,

Sciernej, wg zat. G wg zat. H mormy — badanie alternatywne
normy — badanie
podstawowe

<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo- wana lub polerowana -
25 Odporno$¢  na I zadawalajaca odpornosé,

poslizg/poslizgniecie
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwo$¢ $rednia <5%
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3 Aspekty wizualne

a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
N Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.1
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
3.2 Tekstura opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i
Zabarwienie (barwiona moze by¢ zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
3.3 warstwa $cieralna lub caly element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci
biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jes$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN- EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo- piaskowg 1:4
spetniajacq wymagania wg 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialow spetiajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
InZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki.
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2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaC sie recznie (zwlaszcza na matych powierzchniach) lub
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZzenia; urzadzenie to, po
skofnczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych
w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza nalezy przewozi¢ zgodnie z St D-M-080101 oraz D-M-080301.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Podtoze i koryto
Podtoze powinny stanowi¢ grunty niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg badz inna no$na nawierzchnia
np. nawierzchnia bitumiczna.

Koryto pod powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz odpowiednio zageszczone. Koryto
musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg lub ST

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej,

5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a, D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Res = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢

wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuije si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej gruboéci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okofo pbtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utoZong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3
mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona
i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.75.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1. Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) rowno$¢ w profilu podiuznym (tatg co25m Nieréwnosci do 8

czterometrowq) mm

b) réwnos¢ w przekroju co25m prze$wity miedzy|

poprzecznym (sprawdzona tatg tatq a

profilowg z poziomnicg i pomiarze powierzchnig do 8

prze$witu klinem cechowanym oraz mm

przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

c) spadki poprzeczne co25m +/- 0,3%

d) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacii

desenia ich utozenia projektowej  lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

L.p.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowos$ci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

Rzedne wysokosciowe, rdwno$¢ podituzna i
poprzeczna, spadki  poprzeczne |
szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych  (wg  metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Qdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak: wykonanie
podbudowy, obramowanie itp.), ktére objeto w osobnych pozycjach kosztorysowych i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatébw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1.2,

1.3.

1.4,

1.5.

1.6.

2.2

2.21.

WSTEP
Nazwa zadania
,,Budowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych w Niechtodzie”.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych oraz opornikdw wraz z wykonaniem faw.

Zakres stosowania ST
ST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

Informacje ogoélne o terenie budowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ustawieniem kraweznikéw betonowych
15x30, kraweznikow najazdowych 15x22 (na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 - 5 cm) o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg wraz z wykonaniem faw klasy C 12/15.

Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzieh wydania ST
oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania zostata
ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkci.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg

odladzajacq w warunkach mrozu

L.p. Cecha Zatacznik Wymaganie
Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
(réznica pomiedzy wynikami pomiarow tolerancja dodatnia odchytkal ujemna odchytka
tego samego kraweznika nie powinna [w mm] [w mm]
1.1 przekracza¢ 5 mm)* C [w %]
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Diugos¢

Powierzchnia

Pozostate czesci

+- 1 +10 -4
+-3 +5 -3
+-5 +10 -3

Odchytki ptaskosci i pofalowania przy|
dlugosci pomiarowej*

Maksymalna odchytka [w mm]

1.2
300 mm +-1,5
400 mm +-2,0
500 mm +-25
800 mm +/-4,0
1.3 Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C minimum 10 mm, mierzona w gérnej czeSci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1
Wytrzymato$¢ na zginanie* badana na 8 Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 6,0 MPa
szt.
Pomiar wykonany na tarczy
2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH szerokiej Sciernej, wg Bbhmego,
oznaczenia | normy) zat. G normy —
wg zal. H normy - badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm2
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie - krawezniki betonowe wykazujq zadowalajaca odporno$¢ na
warto$¢ USRV poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze cata ich gérna
2.3 I powierzchnia nie byta szlifowana ilub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
udziatem soli odladzajacej ’
3.1 Sredni Maksymalny
<0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
3.2 Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%
Aspekty wizualne
4
4.1 Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”

rozwarstwienia w kraweznikach niedopuszczalne

dwuwarstwowych
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uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace iedopuszczalne
pochodzace z

zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane potocznie opuszczalne
wykwitami

4.2

Tekstura i zabarwienie J

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
krawezniki o specjalnej wzorem producenta i
teksturze jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcow i Dopuszczalne
zmianach warunkdéw
twardnienia

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sq wymagania
jak dla kontroli produkcii.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badarn zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia
dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sig uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm
bandujacych. Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

23.

24.

Beton na tawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1 klasy minimum C 12/15.

Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawarto$ci pytow f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pytéw deklarowana
(maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac
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3.2

4.2,

43.

5.2,

5.3.

sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, 0 masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia
nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

Sprzet stosowany do wykonywania robét
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow
Transport wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawa betonowa
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z piasku
grubo$ci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukciji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
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5.4.  Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1.  Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacii
projektowej, w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze
by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- tawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie
ubitym,
- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.
54.2.  Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej o grubosci od 3 do 5
cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe fukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej

fem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 0 wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykia.

b) kraweznik na tawie betonowej z oporem

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 0 wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

5.4.3. Wypetnianie spoin
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja,
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina
powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Badania i pomiary dzielg
sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija;

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig,
gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badar lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan
lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.) oraz ewentualnie wykonac wiasne badania
wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.7.  Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B. Rozrdznia sie dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I),
- wyrdb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rwnomiernie z catej
dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych
Wiasciwo$é Metoda rzypadek | rzypadek Il 3)
badania
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16) "
Grubo$¢ warstwy Scieralnej Cb62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 81 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub 3 3
H
Odporno$¢ na poslizg/poélizgniecie 4) Zatacznik | 51 51
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3 3
- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli ~ Zatacznik D 3
odladzajacej 4)

1) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuije sie tylko do kraweznikdw z warstwa $cieralna.
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodno$ci.
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji sporne;.
5) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowe;j i
konstrukcyjnej.
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6.8.

Wymagana liczba kraweznikow powinna byé pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

Przypadek I: 1000 m;

Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badarn powinny spetnia¢
wymagania podane w pkt 2.

Badania w trakcie robot
6.8.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwo$cig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i
powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacijg projektowa;
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzic minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane),

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw:
Réwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1

Nalezy pobraé do badar co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
1 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegotowa specyfikaciq i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze,

A OWN

Nou

8.

0.

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej
zwyklej,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego

uzytku.

. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

Opracowata mgr. inz. Agata Pawlikowska



